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ACBEDGFIH$JLKMDGNPO�QSRUTVH$BEBWKMO�XYF�Z[BEDPZ
\[]_^�` DGXaXYDbZIc!Ked�ZIXGX
T�fgDGXhZgigHjX k3fgDbZ�l1T�m ]_^_]gnjo3pq\Irqn[s
t[uwvjxzy|{~}�u�y��E�W���W��v
�E����v
�E�

�E� �
�����������C�[���G���
�e� �W�3u�y|�W�Uy��!� �_� t[�E�jv�u�t[�W�_�EtI�[v
{�y�{�{��E�z Sv
�j¡�¡ ��¢�ZIOIB�H3£ K¥¤qH$B�HjJ¦ZIXYDw§�Z[NPDPQ[BWlW¨V© y�� ©
{¦¡�tI¡¦v
{U¡ © tI¡Vt=� � �E�3uwv
� � �z ¦v
�j¡ � �E{¦¡ª��v�y��q¡¦« � �3�E�jv
���q¬�t=�E«Lv$� � {Lyw¡�y � ���
­S®�¯�° �
± °#² y
�=� {¨ vj³8{�t ¨µ´

­ t ¯V¶ �Et[���¶ �Et[�
­<· �3t[�Ey�{ © ¯

¸ © y|{U��v © t ² y � «�{��W�[�[v
{¦¡�{�¡ © tI¡��$u�yw¡�y��${¹tI��{ � «��
± t[{¦v[º5«�v
»q�3yw«Ly��W��¡ © v��E«Lv
{¦v
�E�jv �[¼

t[� � ¡ © v$« ± t[{¦vet[{�{�yw�_�Ev$«:y�� � «~�Wv$« ¼G� «�� � �W�3u�y��E�e¡ � ��vVu�y��$yw¡$�q½��E¡ � ¡ © v$«'u�t[�W�_�EtI�[v
{
{¦¬z{¦¡¦v � tI¡�y��$t[u|uw¬ ² y � u�tI¡¦v�¾�t
¬z�Wv[¿�{��[v
�Wv$«~t[u�ywÀ
tI¡�y � ��Á­bÂ_¯ tz� ¸ � �± ° y��Et

� v¨ vj³8{�t ¨
¡ �
¡ © v
Ã y � «�� � �Ã v � «��[v

­ Ã «�v$v$Ä ¯

Å �E�Eyw«�v
�j¡ � �W Sv
�j¡�{!y�� Ã «Lv$v$Ä��$t[�Æ��v�vjxz�E«�v
{�{�v
�#v
yw¡ © v$«!y��#¡ © v��[v
�Eyw¡�y ² v[º � «�t[{�t�E«�v$� � {�y�¡�y � �Æ��u��E{!t[�Çt[�$�$�E{�tI¡�y ² v�ÈeÉ��@½��E¡ � �Euw¬�¡ © vÊ� � �W³<�E«�v$� � {�yw¡�y � �3t[u1t[uw¡¦v$«¦³�EtI¡�y ² v��$t[����v�� � �E�3uwv
�Ë�Ì¬�tÍ�$u�yw¡�y��Iº ¨V© y�� © y�{¹�E«Lv
�$y�{¦v
uw¬-¡ © v � �E� � {�y�¡¦v�¡ � ¡ © tI¡�E«�v
�3y��j¡¦v
���q¬Ê¾�t�¬Ì�Ev[¿�{ª�[v
�Wv$«Lt[u�y�À
tI¡�y � ���
­bÎ_¯ tz� ­ ¸ � � ¯± °�Ï �[v
�

v$�[«LtI�3{�tÅ ³ ¨ « � ¡¦v
¡ � �
¡ © v
Ã y � «�� � �&�Ã v � «��[v Ï �[v
�

�5� ­ ´
¸ � � ¯± °�Ï �[v
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v$�[«LtI�3{�tÅ ³ ¨ « � ¡¦v
{¦³<¡ �
¡ � ³<¡ © v

Ã y � «L� � �Ã v � «��[v Ï t[�$�
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½'�Euw�_tI«Ly|t[� ¼a� u|u ��¨ {�t � yhxzv
�#�3tI¡¦¡¦v$«~���C� � �E�3uwv
�#y��E�3yw«�v
�j¡ � �z ¦v
�j¡�{�tI«�v��E«�v
�jv
�Wv
�
�Ì¬-tÊ�3«�v$� � {�yw¡�y � ��º�y��#t[�$� � «L�3t[�E�jv ¨ y�¡ © ¾�t
¬z�Wv[¿�{��[v
�Ev$«Lt[u�ywÀ
tI¡�y � �&º��3�W¡�� � �W��uwv
�
�Eyw«Lv
�j¡ � �z ¦v
�j¡�{ÊtI«�v#� � ¡$� · �3� © � © v
� �_� v
�3t �$t[u|uUy��q¡ � »q�Ev
{¦¡�y � � � � ¡ � �Euw¬Ç¡ © v
�j« � {�{¦³8u�y��W�_�Ey|{¦¡�y�� ² t[u�y��3yw¡8¬ �[¼ ¾�t
¬z�Wv[¿�{ª�[v
�Ev$«Lt[u�ywÀ
tI¡�y � �&ºW�3�W¡ªt[u�{ � ¡ © v¹vjxz�3u�t[�EtI¡�y � ��E« � ² y|�Wv
� ¼G� «ªyw¡$ºq�Et � v
uw¬[ºq¡ © tI¡�� � �E�3uwv
� � �W Sv
�j¡�{�«�v
»Ì�Eyw«�vet��3«�v$� � {�yw¡�y � ��y|� � «L�Wv$«¡ � «�v
�jv
y ² v

± t[{¦v[�Å �Ç¡ © y�{���tI��v$« Å tI«��_�Wv�¡ © tI¡ ² v$«��3{ ©W� {¦¡�y��W�#t��$u|yw¡�y���� � t[{�{�y��_�
± t[{¦vÊ¡ � t

� � �W��uwv
� � �z ¦v
�j¡$ºqt[�E��¡ © tI¡1¡ © vU� � �W��u�y��W�¹�$u�yw¡�y|�ª�$t[���j«L�3�$y�t[u�uw¬��3tI«�¡�y��$yw��tI¡¦vVy��=¡ © v
t[{�{�y��_� � v
�q¡ �[¼ ± t[{¦v[� ¸ © v�tI«��_� � v
�g¡¹y�{e�3t[{¦v
� � �#t��Ì� � ��v$« �[¼ � � �E{�¡¦«L�E�j¡�y � �E{¨V© y|� ©(J¦H����zDaJ�H t!�$u�yw¡�y|�Iºq{ �_� v$¡�y � v
{'t[u�u ��¨ y��W�Wºg���W¡:tI¡ � ¡ © v$«L{��E« �_© yw�3yw¡�y��E��t�� � �W³
�3uwv
�ÊÈeÉ�� ¸ © v¹vjxWy�{¦¡¦v
�3�jv �[¼ {L�E� © � � �3{¦¡¦«L�E�j¡�y � �3{ª�$t[�Í��v¹¡�tIÄ[v
�Í¡ � �Ev �=� �E{¦¡¦«LtI¡¦v
¡ © tI¡��$u�y�¡�y��${��3tI«�¡�y��$y��3tI¡¦vÊy�� ± t[{¦vÍt[{�{Lyw�_� � v
�q¡$� Å �Çt[�E{ ¨ v$«�¡ � ¡ © vÍ»q�Ev
{¦¡�y � � �[¼
� fgO ¡ © v��$u|yw¡�y��${¹tI«�v � �3u�yw�_tI¡ � «�¬[º Åe¨ y�u�u�tI«��_�Wv�¡ © tI¡ Ã «�v$v$Ä ² v$«���{�tI«�v��Ev ¼ v
�j¡�y ² v± t[{¦v¹t[{�{Lyw�_�Wv$«L{��zy�� � �3u�y��_tI¡ � «�¬g³8�$u|yw¡�y��V� � �3{¦¡¦«L�E�j¡�y � �3{$ºWy��E�Eyw«Lv
�j¡ � �z ¦v
�j¡ªÈUÉ:{ � �E{�¡
«�v
�jv
y ² v

± t[{¦v�¡ © « � �W� © ¡ © v � v
�Ey�tI¡�y � � �[¼ t��$u�yw¡�y�� � «�t��¦u�y�� © ¡
	¹�3«�v$� � {�yw¡�y � ��º ¨ y�¡ ©
¡ © v�«Lv
{��Euw¡'¡ © tI¡��[v
�3yw¡�y ² v � «Ut[�$�$�3{�tI¡�y ² v�y�{Vt[{�{�yw�_�Wv
�Êy|�E{¦¡¦v
t[� �[¼ �EtI¡�y ² v[�ÅU¨ y�u�uCt[{�{�� � v!¡ © v=t[�Et[uw¬z{�y�{ �[¼ �$u|yw¡�y��${U�E« � � � {¦v
�(�q¬ · � � «�¡�y�� © v ­S®��
�[Â_¯ º5t[�E�
t[� � �E¡¦v
� ¼G� « Ã «�v$v$Ä��Ì¬��U�EtI�_� � {¦¡ � � � �Eu � � ­S®��
�[Î º ®��
���q¯ � ± u�yw¡�y��${:tI«�v ¼ �E�E�j¡�y � �3t[u© v
t[�E{!¡ © tI¡ © v
t[� ¡ © v
yw« ��¨ � �3« �  Sv
�j¡�y � ��º�t[�3� �Ev ² v$«�tI�3��v
tI«�t[{=� �_� �3u�v � v
�g¡�{�[¼ ¡ © v ² v$«��&� ¸ © v ² v$«��W³8� �_� �3uwv � v
�q¡V� � {�yw¡�y � �Êy�{ � �$�$�W�3ywv
���q¬Êt�� � �W�3uwv
���eÉ���º� ² v$«L¡ � «V�Ì�Eu�ubº ¨V© y|� ©Ê� �E{¦¡ª��v�u�y��jv
�E{�v
��¡ © « � �W� © {¦��v
�$y��3v$«�� © v
t[�ÊtI�[«�v$v � v
�q¡V�Ì¬�=� ² y��E�Wº � ² v$«�¡�uw¬ � «!� � ² v$«�¡�uw¬[ºC¡ � ¡ © v�{¦��v
�$y��3v$«��eÉ�� �[¼ ¡ © v=�E« �  ¦v
�j¡�y � � © v
t[�Wv
��Ì¬�¡ © v��$u�yw¡�y��I� ¸ © v�{�¡¦«L�E�j¡��W«�v¹«Lv
uwv ² t[�q¡�¡ � �3yw«�v
�j¡ � �z ¦v
�j¡V�$u�yw¡�y|�${ªy�{'�_y ² v
�Í��v
u ��¨ �­��q¯ � 0 �"!
#$#

4%�'& � 0 ( !
#$#
� 0*) !
#$# + �

+ 4��",
¸ © v.- Q/� 0jXYO211DGXaX�H�i43EQID$5~H611DaXhN8HjJ ­<· � � «�¡�y�� © v ®��
�[Â Á Â
7_¯ �_�3tI«Lt[�g¡¦v$v
{�¡ © tI¡ ¨V© v
�
� � ¡ © ± °98 t[�E�:��É%�ÊtI«�v � ² v$«L¡

­ ¡ © tI¡�y�{
º:y�� �$u�yw¡�y��M³8� � �E�3u�y��W�#� � �;�3�_�W«LtI¡�y � �E{ ¯ º�=� ² v � v
�g¡�¡ � �eÉ����$t[� � �Euw¬ � �$�$�E«etI¡
°9< � = © v
�?> y�{ � ² v$«L¡�t[�3����É%�¹y�{U�q�3u�u¨ v © t ² v!�$u�yw¡�y��$y�À
tI¡�y � � ¨ yw¡ ©E� �W¡�� � �W�3u|y��W�Wº ¨V© y�uwv¹�Ì�Eu�u�>,t[�E� � ² v$«�¡@��É � º ¨V© y�� ©�$t[��y|� ² � u ² v � ² v$«�¡ �=� ² v � v
�q¡1¡ � �eÉ��Lº_� � «�«�v
{¦� � �E�3{�¡ � �jv$«�¡�t[y���{��j«Lt � �3u�y��W�¹� � �z³{¦¡¦«L�3�j¡�y � �E{$�· � � «�¡�y|� © v[¿�{�t[�Et[uw¬z{�y�{�y�� ² � u ² v
{@t[�=y � � � «L¡�t[�g¡��EyBA�v$«�v
�E�jv'��v$¡ ¨ v$v
���Eyw«Lv
�j¡�t[�E�y��E�3yw«�v
�j¡ � �z Sv
�j¡¥�$u|yw¡�y��${$�
>Uvª�E« � ² y��Wv
{@{�¬Ì�q¡�t[�j¡�y��ªv ² y��Wv
�E�jv'¡ © tI¡ ��� ² v � v
�q¡1¡ � ¡ © v{¦��v
�$y��Ev$« �[¼ ¡ © v��E« �  ¦v
�j¡�y � � © v
t[�Wv
�Ë�Ì¬(�Ey�«�v
�j¡ � �W Sv
�j¡��$u�y�¡�y��${�y�{C�@D �=� ² v � v
�q¡$º¨V© y|uwv �=� ² v � v
�q¡�¡ � ¡ © v�{¦��v
�$y��Ev$« �[¼ �EtI¡�y ² v��$u�yw¡�y|�${�y�{E� �=� ² v � v
�q¡$�F�e�$� � «L�z³y��W�_u�¬[º © v�� � �3�$u��E�Wv
{�¡ © tI¡!�3yw«�v
�j¡ � �z ¦v
�j¡��$u�yw¡�y��${ © v
t[� t({¦v$�3tI«LtI¡¦vG�H�e�$�$�E{�tI¡�y ² vI@� y��jv�	��E« �  Sv
�j¡�y � � ­ �Wv
� � ¡¦v
���q¬ ± ° É%J�KLK�tI� � ² v

¯ º[�3�W¡�y��E�3yw«�v
�j¡ � �W Sv
�j¡@�$u�yw¡�y|�${CtI�W³
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tI«Vy���¡ © v © v
t[� �[¼ ¡ © v��EtI¡�y ² v�v
»q�3y ² t[u�v
�g¡ �[¼ �U�[«��!� ¸ © v¹«�v
{��Euw¡�y|�W�={¦¡¦«L�E�j¡��W«Lvy�{ª{ ©E��¨ �Ê��v
u ��¨ ��

­��_¯ � 0 � !
#$#

4%�'& � 0 ( !
#$#
� 0*) !
#$# /�������� �

� �'& /�����(� �
/���� � �
� 0��H!��

+ �

+ 4��", � �F,
± u|yw¡�y���� � �W�3u�y|�W� © t[{�{¦v � t[�q¡�y��Ê� � �E{¦v
»Ì�Wv
�E�jv
{�¡ © tI¡ © t ² vÍ��v$v
� {¦¡��E�Ey�v
� tI¡{ �_� v(uwv
�W�[¡ © ­ v[���W�wº'{¦v$v��e�EtI�_� � {¦¡ � � � �Eu � � ­S®��
�[Î_¯ º��U«Ly�tI�[v$«Lv$Ä�t ­S®��
���_¯¦¯ �����Ev

«�v
uwv ² t[�q¡Vt[{¦��v
�j¡Uy�{�¡ © v ¼ t[�j¡V¡ © tI¡e� � �W�3u�y|�W� �[¼ �Ey�«�v
�j¡ � �z ¦v
�j¡�{ © t[{��jv$«�¡�t[y�� ¨ v
u�uw³{¦¡��E�3ywv
��y��q¡¦v$«��E«Lv$¡�tI¡�y � �Et[u_v A�v
�j¡�{$º[y�� ² � u ² y��W�V{¦��v
�$y����$yw¡8¬¹t[�E�!{¦¡�tI¡��E{�y����Ey�{�� � �W«~{¦v[º¨V© y|� © tI«�v�tI�3{¦v
�q¡ ¨V© v
�Ëy��3�Eyw«�v
�j¡ � �z ¦v
�j¡�{�tI«�v�� � �W��uwv
��� ­ � ¼ � · ����Ev$« ­S®��
7
7_¯ ¼a� «· �3t[�3y�{ © ¯ � >Vv$«Lv[º ©W��¨ v ² v$«
º Å:¨ y�u�u ¼a� �$�E{ªvjxW�$u��E{�y ² v
uw¬ � �(y�{�{��Wv
{ �[¼
± t[{¦v[�

 �� �
�5���G�"!Ì�[����#%$&!Ì�[��'��P� %��(!)!+*
,�� �Wv$«~� Ã «�v$v$Ä © t[{�u � {¦¡=¡ © v ��� «�� ©W� u � �_y|�$t[uª�EtI¡�y ² v(�$t[{�v �[¼ �U�E�$y�v
�g¡

Ã «�v$v$Ä �¼G� « � v$«Luw¬Í�3tI¡�y ² v!� � �3{¦¡¦«L�E�j¡�y � �3{etI«Lv�¡æ¬q�3y|�$t[u�uw¬Êvjxz�E«�v
{�{¦v
� ¨ y�¡ © ¡ © v!�E«�v$� � {�y�¡�y � �K$H ­�- tI¡$¿ � « - ¡ � ¿ ¯ ¼G� u�u ��¨ v
���Ì¬�t[�=ÈeÉ��$tI«�«�¬zy��W� �=� «�� ©E� u � �_y��$t[uzt[�$�$�E{�tI¡�y ² v[� = © v
�¼G� u�u ��¨ v
�Ë�Ì¬(tÊ�Wv$¡¦v$« � y��Wv$«
º K$H�� �3u�yw�_tI¡ � «~y�uw¬Íy��E� � «L� � «~tI¡¦v
{¹y��g¡ � yw¡¹t[�E�ËtI�E��v
tI«L{
t[{�¡ © v¹�E«�v��Wx K/. �
­�0_¯ tz��11� � {LtÅ ³<�_t ² v

¡�t
¡ © v ²
y ² u|y�t� �q� Äz{
{S³<¡ �
¡ � ³<¡ © v

Ã y � «�� � �Ã v � «��[v Ï t[�$�
�5�21¥�[«LtI��{�tÅ ³ ¨ « � ¡¦v

{S³<¡�y
¡ � ³<¡ © v

, tI«Ly�tz�
, tI«�¬ Ï t[�$�

� v$��v
�E�Ey��W� � �Ë¡ © v ² v$«��&º�t��q� � ��v$« �[¼ �E«�v$� � {�y�¡�y � �E{VtI«Lv��E{¦v
����� ¼ ¡ © v
{�v K
H y|{�Ì¬ ¼ tI«U¡ © v �=� {�¡e� �_����� ��º3�3�E¡ Z~kzQ - ¼ « �_� ¿�t[�E� c�H - ¨ y�¡ © ¿3tI«�v!t[u�{ � {�v$v
� ¨ y�¡ ©
{ �_� v ¼ «�v
»Ì�Wv
�E�j¬[�
­	3[¯ tz�54�yw¡�t

t[{¦Ä
tI� �¼ « �_�
¡ �
¡ © v
Ã y � «�� �Ã v � «��[v Ï t[�$�

v
�Et� �Wv
� � ¡�yw«Ly
�_u�t[{�{

�Wv$« � �¨ tI¡¦v$« Ï t[�$�
- �U{�Ä Ã v � «L�[v ¼G� «Vt=�_u�t[{�{ �[¼�¨ tI¡¦v$«
�w¿
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